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²ŀǊǊŀƴǘȅ 

All products manufactured by ICP DAS are under warranty regarding defective 

materials for a period of one year, beginning from the date of delivery to the original 

purchaser. 

 

²ŀǊƴƛƴƎ 

ICP DAS assumes no liability for any damage resulting from the use of this product. 

ICP DAS reserves the right to change this manual at any time without notice. The 

information furnished by ICP DAS is believed to be accurate and reliable. However, 

no responsibility is assumed by ICP DAS for its use, not for any infringements of 

patents or other rights of third parties resulting from its use. 
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1. Introduction 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ƛǎ ŀ ŦŀƳƛƭȅ ƻŦ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ aƻŘōǳǎ [95 ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜƭƛǾŜǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭπƎǊŀŘŜ 

ŀƴǘƛπƴƻƛǎŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ 

ŦƻǊ ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ŦƻǊƳŀǘǘŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƛƴ ƛƴŘƻƻǊ ŀǊŜŀǎ ǳǎƛƴƎ ŜƛǘƘŜǊ ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎΣ ƻǊ !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΦ {ǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǊ aƻŘōǳǎ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ 

ŜȄƛǎǘƛƴƎ t[/ ŀƴŘ {/!5! ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 

 

мсу ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ Řŀǘŀ ǿǊƛǘǘŜƴ ŦǊƻƳ ŀ t/ ƻǊ ŀ t[/ ǘƻ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ŀ ŦƻǊƳŀǘǘŜŘ 

ƳŜǎǎŀƎŜ ƛƴ ǊŜŀƭπǘƛƳŜΦ {ŜǾŜƴ ŎƻƭƻǊǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜȄǘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŘŜƎǊŜŜǎ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǊŜŀŘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛƴ ŀƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀǊŜƴŀΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aŜǎǎŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜŘƛǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊΣ ǎǳŎƘ ŀǎ DƻƻƎƭŜ /ƘǊƻƳŜΣ CƛǊŜŦƻȄΣ ƻǊ L9Σ 

ŜǘŎΦΣ ƻƴ ŀ t/Σ ƳƻōƛƭŜ ŘŜǾƛŎŜΣ ƻǊ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ǘƻƻƭǎ ƻǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎΦ ¢ƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳŜǎǎŀƎŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǊŜƳƻǘŜƭȅ ŜƴŀōƭŜŘ ƻǊ ŘƛǎŀōƭŜŘ ŀǎ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊΦ 9ŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǎǘƻǊŀƎŜ 

ǎǇŀŎŜ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ сп ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ мл ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎΣ ŜŀŎƘ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ пл 

¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ млл !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΦ ²ƛǘƘ ŀƴ ƻǇŜƴ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ 

ǊŜŀƭπǘƛƳŜ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƴŘƻƻǊ ǎǇŀŎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 



ǎƘƻǇǇƛƴƎ ƳŀƭƭǎΣ Ǌŀƛƭǿŀȅ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀǊŜŀǎΦ 



1.1. CŜŀǘǳǊŜǎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ ōǊƛŜŦ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƛƴ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

PLC HMI 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ŀǎ ŀ ƭŀǊƎŜ IaL ǿƛǘƘ ŀ ƳŜƳƻǊȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻŦ ǳǇ ǘƻ сп ŎƻƳƳƻƴ 

ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ мл ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎΣ ŜŀŎƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 

ōȅ ŀ t[/Φ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ŎƻƭƻǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŜŘΣ ōƭǳŜΣ ȅŜƭƭƻǿΣ 

ƎǊŜŜƴΣ ƭƛƎƘǘ ōƭǳŜΣ ǇǳǊǇƭŜΣ ŀƴŘ ǿƘƛǘŜΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ƻǊ ŀƭŀǊƳǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŀŘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Supports Multiple Languages 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ¦ƴƛŎƻŘŜ ƛƴǇǳǘΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ǘƻ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦ  

 

Message Editing 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ сп ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ мл ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŦƛǊǎǘ ƳƻƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ 

ŦƻŎǳǎ ƴŜŜŘǎ ƻƴƭȅ ōŜ ƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǇŘŀǘŜ ǘƘŜ 

ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ 

 

o l t a g e :  2 . 3 5  V 

  

O 2 : 7 2 5  P P M 



 

 

Message Priority 

Lƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ǘƘŀƴ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ hƴŎŜ ŀƴ ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǎ 

ŜƴŀōƭŜŘΣ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ōŜƛƴƎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƴǘ 

ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǎ ŘƛǎŀōƭŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ŀƴ 

ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΦ 

 

Integer-type variables enable data mapping 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ Řŀǘŀ ƳŀǇǇƛƴƎ ǘƻ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŀ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛƴǘŜƎŜǊ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ŀ ǊŜŀŘŀōƭŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƻǊ ǊŜƭŀǘƛǾŜ 

ƘǳƳƛŘƛǘȅΣ ŜǘŎΦ Lƴ ǘƘŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŦƛŜƭŘΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǘŀǎƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ƙƻǎǘ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŀǘŀπŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ŀ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ Ƙƻǎǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ 

 

Import/Export the message configuration 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ōŜ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ŀ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ƭƻŀŘŜŘ ƻƴǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ 

ǊŜǇŜŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΦ 

 

Smartphone Application 

¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ƳŀƴŀƎŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎ Ǿƛŀ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŘŜǾƛŎŜΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ǳǎƛƴƎ 

ǘƘŜ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜΦ 

 

 

 

  



 



1.2. {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ǘŀōƭŜ ōŜƭƻǿ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

 

iKAN-116-PFB/ iKAN-116S-PFB/ iKAN-124-PFB/ iKAN-124S-PFB 

aƻŘŜƭ ƛY!bπммсπ
tC. 

ƛY!bπммс{π
tC. 

ƛY!bπмнпπ
tC. 

ƛY!bπмнп{π
tC. 

5ƛǎǇƭŀȅ 

/ƻƭƻǊ wŜŘΣ .ƭǳŜΣ ¸ŜƭƭƻǿΣ DǊŜŜƴΣ [ƛƎƘǘ .ƭǳŜΣ tǳǊǇƭŜ ƻǊ ²ƘƛǘŜ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊ {Ŝǘ мсπōƛǘ ¦ƴƛŎƻŘŜ ƻǊ тπōƛǘ !{/LL 

5ƛǎǇƭŀȅ {ƛȊŜ 
!{/LL мс ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ нп ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ 

¦ƴƛŎƻŘŜ у ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ мн ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ 

aŜǎǎŀƎŜ tƻƻƭ 
сп ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ мл ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

¦Ǉ ǘƻ пл ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ млл !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ŜŀŎƘ 

5ŀǘŀ tƻƻƭ пл /ƻƛƭ ǾŀƭǳŜǎΣ сп Cƭƻŀǘ ǾŀƭǳŜǎΣ ŀƴŘ сп LƴǘŜƎŜǊ ǾŀƭǳŜǎ 

w¢/ όwŜŀƭπǘƛƳŜ /ƭƻŎƪύ 
5ŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜΣ нп ƘƻǳǊ ŦƻǊƳŀǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘƻǳǊǎΣ ƳƛƴǳǘŜǎΣ 
ǎŜŎƻƴŘǎΣ Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪΣ ŘŀǘŜΣ ƳƻƴǘƘΣ ȅŜŀǊ 

9ǘƘŜǊƴŜǘ 

tƻǊǘ м Ȅ wWπпрΣ млκмлл .ŀǎŜπ¢· 

tǊƻǘƻŎƻƭ aƻŘōǳǎ ¢/t {ƭŀǾŜΣ aŀȄΦ у ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ²ŜōπōŀǎŜŘ ¦ǎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

twhCL.¦{  

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ tǊƻŦƛŎƘƛǇ ±t/оҌ/ 

¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ !5L !5aнпус 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ фπǇƛƴ ŦŜƳŀƭŜ 5π{ǳō 

.ŀǳŘ wŀǘŜόōǇǎύ фΦсƪΣ мфΦнƪΣ прΦпрƪΣ фоΦтрƪΣ мутΦрƪΣ рллƪΣ мΦрaΣ оaΣ сaΣ мнa 

¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
5ƛǎǘŀƴŎŜόƳύ 5ŜǇŜƴŘ ƻƴ ōŀǳŘ ǊŀǘŜόŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƳŀȄΦ мнллƳ ŀǘ фΦсƪōǇǎύ 

Lǎƻƭŀǘƛƻƴ оллл ±5/ ŦƻǊ 5/πǘƻπ5/Σ нрлл ±ǊƳǎ ŦƻǊ ōǳǎπǘƻπƭƻƎƛŎ 

tǊƻǘƻŎƻƭ 5tπ±л ϧ 5tπ±м 

/ha tƻǊǘ 



LƴǘŜǊŦŀŎŜ w{πнон ƻǊ w{πпурΦ  

bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ 

.ŀǳŘ ǊŀǘŜ όōǇǎύ мнллΣ нпллΣ пуллΣ фсллΣ мфнллΣ оупллΣ ртсллΣ ммрнлл 

5ŀǘŀ CƻǊƳŀǘ bумΣ 9умΣ hум 

tǊƻǘƻŎƻƭ aƻŘōǳǎ w¢¦ {ƭŀǾŜ 

tƻǿŜǊ 

LƴǇǳǘ wŀƴƎŜ млл ǘƻ нпл ±!/ 

/ƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 
лΦнр ! Ϫ ммл ±!/Σ  

лΦмнр ! Ϫ ннл ±!/ 

лΦо! ! Ϫ ммл ±!/Σ  

лΦмр ! Ϫ ннл ±!/ 

aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ό² Ȅ I Ȅ 5Σ 
ǳƴƛǘΥ ƳƳύ 

мопс Ȅ мсл Ȅ 
пф 

уор Ȅ ммр Ȅ 
отΦр 

мфус Ȅ мсл Ȅ 
пф 

мнму Ȅ ммр Ȅ 
отΦр 

aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 

²ŜƛƎƘǘ пΦл YƎ нΦл YƎ пΦс YƎ нΦр YƎ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ŀƭƭ ƳƻǳƴǘƛƴƎ 

IƻǳǎƛƴƎ aŀǘŜǊƛŀƭ !ƭǳƳƛƴǳƳ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ л ǘƻ слϲ/ 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ πмл ǘƻ трϲ/ 

IǳƳƛŘƛǘȅ мл ǘƻ фл҈ wIΣ bƻƴπŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎ 

 
iKAN-208-PFB/ iKAN-216-PFB/ iKAN-224-PFB 

aƻŘŜƭ ƛY!bπнлуπtC. ƛY!bπнмсπtC. ƛY!bπннпπtC. 

5ƛǎǇƭŀȅ 

/ƻƭƻǊ wŜŘΣ .ƭǳŜΣ ¸ŜƭƭƻǿΣ DǊŜŜƴΣ [ƛƎƘǘ .ƭǳŜΣ tǳǊǇƭŜ ƻǊ ²ƘƛǘŜ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊ {Ŝǘ мсπōƛǘ ¦ƴƛŎƻŘŜ ƻǊ тπōƛǘ !{/LL 

5ƛǎǇƭŀȅ {ƛȊŜ 
!{/LL у ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ мс ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ нп ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ 

¦ƴƛŎƻŘŜ п ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ у ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ мн ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ 

aŜǎǎŀƎŜ tƻƻƭ 
мну ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ нл ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

¦Ǉ ǘƻ нл ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ рл !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ŜŀŎƘ 

5ŀǘŀ tƻƻƭ пл /ƻƛƭ ǾŀƭǳŜǎΣ сп Cƭƻŀǘ ǾŀƭǳŜǎΣ ŀƴŘ сп LƴǘŜƎŜǊ ǾŀƭǳŜǎ 



w¢/ όwŜŀƭπǘƛƳŜ /ƭƻŎƪύ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜΣ нп ƘƻǳǊ ŦƻǊƳŀǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘƻǳǊǎΣ ƳƛƴǳǘŜǎΣ 
ǎŜŎƻƴŘǎΣ Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪΣ ŘŀǘŜΣ ƳƻƴǘƘΣ ȅŜŀǊ 

9ǘƘŜǊƴŜǘ 

tƻǊǘ н Ȅ wWπпрΣ млκмлл .ŀǎŜπ¢· 

tǊƻǘƻŎƻƭ aƻŘōǳǎ ¢/t {ƭŀǾŜΣ aŀȄΦ у ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ²ŜōπōŀǎŜŘ ¦ǎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

twhCL.¦{  

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ tǊƻŦƛŎƘƛǇ ±t/оҌ/ 

¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ !5L !5aнпус 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ фπǇƛƴ ŦŜƳŀƭŜ 5π{ǳō 

.ŀǳŘ wŀǘŜόōǇǎύ фΦсƪΣ мфΦнƪΣ прΦпрƪΣ фоΦтрƪΣ мутΦрƪΣ рллƪΣ мΦрaΣ оaΣ сaΣ мнa 

¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
5ƛǎǘŀƴŎŜόƳύ 5ŜǇŜƴŘ ƻƴ ōŀǳŘ ǊŀǘŜόŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƳŀȄΦ мнллƳ ŀǘ фΦсƪōǇǎύ 

Lǎƻƭŀǘƛƻƴ оллл ±5/ ŦƻǊ 5/πǘƻπ5/Σ нрлл ±ǊƳǎ ŦƻǊ ōǳǎπǘƻπƭƻƎƛŎ 

tǊƻǘƻŎƻƭ 5tπ±л ϧ 5tπ±м 

/ha tƻǊǘ 

LƴǘŜǊŦŀŎŜ w{πнон Ȅ м ƻǊ w{πпур Ȅ нΦ  

bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ 

.ŀǳŘ ǊŀǘŜ όōǇǎύ мнллΣ нпллΣ пуллΣ фсллΣ мфнллΣ оупллΣ ртсллΣ ммрнлл 

5ŀǘŀ CƻǊƳŀǘ bумΣ 9умΣ hум 

tǊƻǘƻŎƻƭ aƻŘōǳǎ w¢¦ {ƭŀǾŜ 

tƻǿŜǊ 

LƴǇǳǘ wŀƴƎŜ млл ǘƻ нпл ±!/ 

/ƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ    

aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ό² Ȅ I Ȅ 5Σ 
ǳƴƛǘΥ ƳƳύ 

тлт Ȅ онл Ȅ рл мопс Ȅ мсл Ȅ пф мфус Ȅ мсл Ȅ пф 

²ŜƛƎƘǘ п YƎ у YƎ мн YƎ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ŀƭƭ ƳƻǳƴǘƛƴƎ 

IƻǳǎƛƴƎ aŀǘŜǊƛŀƭ !ƭǳƳƛƴǳƳ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ л ǘƻ слϲ/ 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ πмл ǘƻ трϲ/ 



IǳƳƛŘƛǘȅ мл ǘƻ фл҈ wIΣ bƻƴπŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎ 

 

 



1.3. hǾŜǊǾƛŜǿ 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ IŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛǘǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎΦ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

ǒ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

¢ƘŜ ǊŜǎŜǘ ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǎǘƻǊŜ ŀƭƭ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǘƻ ŦŀŎǘƻǊȅ ŘŜŦŀǳƭǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ǳǎŜŦǳƭ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 

ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŦƻǊƎŜǘ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

ǒ [95 LƴŘƛŎŀǘƻǊ 

[95 LƴŘƛŎŀǘƻǊκ[ŀōŜƭ {ǘŀǘŜ aŜŀƴƛƴƎ 

t²w 
DǊŜŜƴ tƻǿŜǊ ƛǎ ƻƴΦ 

hǊŀƴƎŜ h{ ƛǎ ǊǳƴƴƛƴƎΦ 

wŜǎŜǘ   

wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

[95 LƴŘƛŎŀǘƻǊ 

9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ 
ό9м ŀƴŘ 9нύ 

tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ 
 

¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 



5LлΣ 5LмΣ 5hлΣ 5hм DǊŜŜƴ 
¢ƘŜ [95 ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ LκhΦ 

ǒ 9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ ό9м ŀƴŘ 9нύ 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ Ƙŀǎ ǘǿƻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǇƻǊǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǊƻǳǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻǊ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎΦ  

9ŀŎƘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǇƻǊǘ Ƙŀǎ ǘǿƻ [95 ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅΦ ¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ōŜƭƻǿΦ 

[95 LƴŘƛŎŀǘƻǊκ[ŀōŜƭ [ŀōŜƭ {ǘŀǘŜ aŜŀƴƛƴƎ 

9м9н 

млκмллa 
hǊŀƴƎŜ bŜǘǿƻǊƪ {ǇŜŜŘΥ млл a 

π bŜǘǿƻǊƪ {ǇŜŜŘΥ мл a 

[ƛƴƪκ!Ŏǘ 

DǊŜŜƴ ¢ƘŜ [ƛƴƪ ƛǎ ŀŎǘƛǾŜΦ 

π ¢ƘŜ [ƛƴƪ ƛǎ ƛƴŀŎǘƛǾŜΦ 

DǊŜŜƴπ
.ƭƛƴƪƛƴƎ bŜǘǿƻǊƪ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ 

 

ǒ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ Ƙŀǎ ŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ōƭƻŎƪΦ ¢ƘŜ ƭŀōŜƭ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ōƭƻŎƪ ǿƛǘƘ нл 

ǇƻƭŜǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ CƻǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άмΦпΦ 

²ƛǊŜ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎέ 

 

 

¢Ȅ5  Db5 

wȄ5  Db5 

5LΦDb5  5LΦDb5 

5мҌ  5Lл 

5мπ  5Lм 

5hΦDb5  5hΦDb5 

5hΦt²w  5hΦt²w 

bκ!  5hл 

5нҌ  5hм 

5нπ  bκ! 

 



1.4. ²ƛǊŜ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ Ƙŀǎ ŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ōƭƻŎƪ ǿƘƛŎƘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ōƭƻŎƪΦ 

 

RS-232 Wiring 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RS- 485 Wiring 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

DI Wiring 

LƴǇǳǘ ¢ȅǇŜ hƴ {ǘŀǘŜ ŀǎ л hCC {ǘŀǘŜ ŀǎ м 

5Ǌȅ /ƻƴǘŀŎǘ 

/ƭƻǎŜ ǘƻ Db5 hǇŜƴ 

 

 

 

 

 

 

DO Wiring 

LƴǇǳǘ ¢ȅǇŜ 
hƴ {ǘŀǘŜ 

wŜŀŘōŀŎƪ ŀǎ м 

hCC {ǘŀǘŜ 

wŜŀŘōŀŎƪ ŀǎ л 

5h 

ό{ƛƴƪΣ btbύ 

Ҍр ǘƻ Ҍнп ±5/ hǇŜƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 



1.5. 5ƛƳŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ōŜƭƻǿ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ŘŜŦƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŀƴȅ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ǘƻ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ !ƭƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴ 

ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎΦ 

iKAN-116S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iKAN-124S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

iKAN-116 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iKAN-124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

iKAN-208 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iKAN-216 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

iKAN-224 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Getting Started 

LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƴŜǿ ǘƻ ƛY!bΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ǊŜŀŘ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ŦƛǊǎǘΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǿƘŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎΣ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƴƎ ǘƘŜ 

ƛY!b ǎȅǎǘŜƳΣ ōŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛY!b ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƛƳŜΦ 

 

 

 

 

2.1. /ƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ tŀŎƪŀƎŜ 

.ŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ŀƴȅ ǘŀǎƪΣ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ǇŀŎƪŀƎŜΦ LŦ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǘŜƳǎ 

ŀǊŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜŘΣ ŎƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ŘŜŀƭŜǊ ƻǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊΦ 

 

 

 

 

 

 

hƴŜ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ƛY!b 5ƛǎǇƭŀȅ 

ƛY!bπммс{κƛY!bπмнп{ vǳƛŎƪ {ǘŀǊǘ DǳƛŘŜ 

 

 

 

 

  

²ŀƭƭ aƻǳƴǘƛƴƎ Yƛǘ ϝ н {ŎǊŜǿ 5ǊƛǾŜǊ aоȄс[ {ŎǊŜǿ 

ƛY!bπммс{κƛY!bπмнп{Υ {ŎǊŜǿ ϝ 

у 

ƛY!bπнлуΥ {ŎǊŜǿ ϝмс 

 

 

CƻǊ ƻƴŜ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΥ ƛY!bπммс{Σ ƛY!bπмнп{ ŀƴŘ ƛY!bπнлу 

ΧΦ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ǿƻ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ƛY!b 5ƛǎǇƭŀȅ 

ƛY!bπммсκƛY!bπнмс vǳƛŎƪ {ǘŀǊǘ DǳƛŘŜ 

 

 

 

 

  

²ŀƭƭ aƻǳƴǘƛƴƎ Yƛǘ ϝ н {ŎǊŜǿ 5ǊƛǾŜǊ aоȄс[ {ŎǊŜǿ 

ƛY!bπммсΥ {ŎǊŜǿ ϝ мп 

ƛY!bπнмсΥ {ŎǊŜǿ ϝ нп 

 

 

 

 

¢ƘǊŜŜ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ƛY!b 5ƛǎǇƭŀȅ 

ƛY!bπммс{κƛY!bπмнп{ vǳƛŎƪ {ǘŀǊǘ DǳƛŘŜ 

 

 

 

 

  

²ŀƭƭ aƻǳƴǘƛƴƎ Yƛǘ ϝ н {ŎǊŜǿ 5ǊƛǾŜǊ aоȄс[ {ŎǊŜǿ 

CƻǊ ǘǿƻ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΥ ƛY!bπммс ŀƴŘ ƛY!bπнмс 

ΧΦ 

CƻǊ ǘƘǊŜŜ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΥ ƛY!bπмнп ŀƴŘ ƛY!bπннп 

ΧΦ 



 

 

ƛY!bπмнпΥ {ŎǊŜǿ ϝ нл 

ƛY!bπннпΥ {ŎǊŜǿ ϝ он 



2.2. !ǎǎŜƳōƭƛƴƎ ǘƘŜ ƛY!b 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿŜƛƎƘǘ 

ƻŦ ƎƛǾŜƴ ŘŜǾƛŎŜΦ ²Ŝ Řƻ ƴƻǘ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘ ǎƻŦǘ ŀƴŘ ŦǊŀƎƛƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƻƭȅǎǘȅǊŜƴŜ ŦƻŀƳΣ 

ƳƛƴŜǊŀƭ ǿƻƻƭΣ ǇƭŀǎǘŜǊ ōƻŀǊŘǎ ŀƴŘ ǿƻƻŘŜƴ ǿŀƭƭǎ ǿƛǘƘ ŀ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ олƳƳΣ ŜǘŎΦ 

 

 

 

2.2.1. hƴŜ tƛŜŎŜ ƻŦ ƛY!b 5ƛǎǇƭŀȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǇƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ уκмс ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǎŎǊŜǿǎ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜΦ 

iKAN-116S/iKAN-124 

 

 

 

 

iKAN-208 

 

 

 

 



 

2.2.2. ¢ǿƻ tƛŜŎŜǎ ƻŦ ƛY!b 5ƛǎǇƭŀȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

ƛY!bπммс ŀƴŘ ƛY!bπнмс Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ н ƳƻŘǳƭŜǎΥ ƭŜŦǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜΦ 9ŀŎƘ Ǌƻǿ 

ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ Ƙŀǎ ǘǿƻ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

мΦ tǳƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǇŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛŘŜ 

 

[ŜŦǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜ 

 

 

 

 

 

 

wƛƎƘǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜ 

 

 

 

 

 

 

нΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

оΦ !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ сκу ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǎŎǊŜǿǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƻǇ ±ƛŜǿ 

.ŀŎƪ ±ƛŜǿ 

.ƻǘǘƻƳ 

±ƛŜǿ 



 

 

 

 

пΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǇƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ уκмс ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǎŎǊŜǿǎ ŜŀŎƘ 

ǎƛŘŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



2.2.3. ¢ƘǊŜŜ tƛŜŎŜǎ ƻŦ ƛY!b 5ƛǎǇƭŀȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

ƛY!bπмнп ŀƴŘ ƛY!bπннп Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ о ƳƻŘǳƭŜǎΥ ƭŜŦǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜΣ ƳƛŘŘƭŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ ŜƴŘ 

ƳƻŘǳƭŜΦ 9ŀŎƘ Ǌƻǿ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ Ƙŀǎ ǘǿƻ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

мΦ tǳƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǇŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛŘŜ 

 

[ŜŦǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜ 

 

 

 

 

 

 

 

ƳƛŘŘƭŜ ƳƻŘǳƭŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

wƛƎƘǘ ŜƴŘ ƳƻŘǳƭŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

нΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ŀǘǘŀŎƘ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

wƛƎƘǘ 9ƴŘ aƻŘǳƭŜ [ŜŦǘ 9ƴŘ aƻŘǳƭŜ aƛŘŘƭŜ aƻŘǳƭŜ 



 

 

 

оΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ сκу ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǎŎǊŜǿǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƻǇ ±ƛŜǿ 

.ŀŎƪ ±ƛŜǿ 

.ƻǘǘƻƳ 

±ƛŜǿ 



 

 

 

 

 

пΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǇƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ уκмс ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǎŎǊŜǿǎ ŜŀŎƘ 

ǎƛŘŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



2.3. /ƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ tƻǿŜǊΣ t/ ŀƴŘ twhCL.¦{ aŀǎǘŜǊ 

¢ƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ Ƙŀǎ ǘǿƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǇƻǊǘǎ όwWπпрύ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛY!b ǿƛǘƘ ŀ 

t/Φ ¢ƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ƛY!b ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ t/Σ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƛY!b ŀƴŘ 

ŀ t/Φ 

 

мΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƛY!b  

 

ƛΦ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ƛƴǇǳǘ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻŦŦΦ 

ƛƛΦ /ƻƴƴŜŎǘ ŀ нпл ±!/Ҍ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ±ǎҌ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b 

ƛƛƛΦ /ƻƴƴŜŎǘ ŀ нпл ±!/π ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ Db5 ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b 

 

нΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƛƴǘŜǊ ǇƻǊǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ ǘƻ 

ŀƴ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǇƻǊǘ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǊƻǳǘŜǊΣ ǎǿƛǘŎƘΣ ƻǊ Ƙǳō 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

9ǘƘŜǊƴŜǘ tƻǊǘ 

Iǳōκ{ǿƛǘŎƘŘŜ 

tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 

Db5 

±ǎҌ 

Db5 

Ҍнп± 



 
оΦ twhCL.¦{ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ 

 

¢ƘŜ twhCL.¦{ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ LY!bπtC. ƛǎ ŀ 5πǎǳō ф Ǉƛƴ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό5πǎǳō ф Ǉƛƴ ƳŀƭŜύ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅΣ LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅ Ŏŀƴ 

ŎƻƴƴŜŎǘ ƻǘƘŜǊ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ twhCL.¦{ ŎŀōƭŜΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƻǿΦ 

 

 

 

 

 

LŦ LY!bπtC. ƛǎ ǘƘŜ ŜƴŘ όŦƛǊǎǘ ƻǊ ƭŀǎǘ ƴƻŘŜύ ƻŦ ŀ twhCW.¦{ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ƛǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭ ŜǉǳƛǇǇŜŘ 

ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎǘƛǾŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘƻǊΦ ! ǎǘŀƴŘŀǊŘ twhCL.¦{ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ 

ŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘƻǊΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƻƴƭȅ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 

LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŀ twhCL.¦{ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƻǿΦ 



 

 

 



2.4. /ƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛY!b ǘƻ ŀ bŜǘǿƻǊƪ 

¢ƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƛY!b ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ мфнΦмсуΦнррΦмΦ  

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ ŀƴ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴǘƻ ȅƻǳǊ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ LtΣ aŀǎƪΣ 

ŀƴŘ DŀǘŜǿŀȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ōȅ ǎŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǾŀƭƛŘ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ǎȅǎǘŜƳΦ  

 

¢ƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ L/t 5!{ 9ǘƘŜǊƴŜǘ Lκh ƳƻŘǳƭŜǎ ōŀǎŜŘπƻƴ aƛƴƛh{т 

ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǳōƴŜǘǿƻǊƪ ŀǎ ǘƘŜ Iƻǎǘ t/Σ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΣ ǎǳōƴŜǘ Ƴŀǎƪ ŀƴŘ ƎŀǘŜǿŀȅ ŜǘŎΦΣ ƻǊ ǳǇŘŀǘƛƴƎ ŦƛǊƳǿŀǊŜΦ 

 

 

мΦ DŜǘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳΥ 

ƘǘǘǇΥκκŦǘǇΦƛŎǇŘŀǎΦŎƻƳκǇǳōκŎŘκǘƛƴȅƳƻŘǳƭŜǎκƴŀǇŘƻǎκǎƻŦǘǿŀǊŜκŜǎŜŀǊŎƘκ 

 

 

нΦ [ŀǳƴŎƘ ǘƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {ŜŀǊŎƘ {ŜǊǾŜǊ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ftp.icpdas.com/pub/cd/tinymodules/napdos/software/esearch/


 

 

оΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻŎŜǎǎ Ƙŀǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ŘƻǳōƭŜπŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƻ ƻǇŜƴ ǘƘŜ 

/ƻƴŦƛƎǳǊŜ {ŜǊǾŜǊ ό¦5tύ ŘƛŀƭƻƎ ōƻȄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

пΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎΣ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪ ŀƴŘ DŀǘŜǿŀȅΣ ŜǘŎΦΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 

hY ōǳǘǘƻƴΦ ¢ƘŜ ƴŜǿ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŜŦŦŜŎǘ ǿƛǘƘƛƴ н ǎŜŎƻƴŘǎΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



2.5. twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǿƴ twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

Ƙŀǎ ŀ ƭƛǘǘƭŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΦ IŜǊŜ ǿŜ ǳǎŜ {ƛŜƳŜƴǎ t[/ 

ό/t¦омрπнtbκ5tύ ŀƴŘ {La!¢L/ {¢9t т ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

 

мΦ D{5 ŦƛƭŜΥ 

ŀΦ LY!bπtC.Ωǎ D{5 ŦƛƭŜ Ŏŀƴ ƎŜǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƭƛƴƪΦ 

!ŘŘ ǘƘŜ ƭƛƴƪ ƻŦ LY!bπtC.Ωǎ D{5 ŦƛƭŜ ƘŜǊŜΦ 

 

 

ōΦ /ǊŜŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ {La!¢L/ {¢9t т ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ άIŀǊŘǿŀǊŜέΦ 

 

 

 

 

 



 

 

ŎΦ /ƭƛŎƪ άhǇǘƛƻƴέ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ άLƴǎǘŀƭƭ D{5 CƛƭŜέΦ 

 
 

ŘΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅ ƻŦ LY!bπtC.Ωǎ D{5 ŦƛƭŜόLY!bлŎлŘΦƎǎŘύ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ άhYέΦ 



 

ŜΦ {ŜƭŜŎǘ LY!bлŎлŘΦƎǎŘ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ άLƴǎǘŀƭƭέΦ 

 

 

 

 



 

ŦΦ /ƻƴŦƛǊƳ LY!bπtC. ƛǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ 

 

 

 

 

 

 

нΦ {Ŝǘ LY!bπtC.Ωǎ ŀŘŘǊŜǎǎ 

 

ŀΦ /ƭƛŎƪ LY!bπtC. ƛŎƻƴ ŀƴŘ ŘǊŀƎ ƛǘ ǘƻ twhCL.¦{ 5t ƳŀǎǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

 

 

 



 

ōΦ {Ŝǘ LY!bπtC.Ωǎ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ άhYέΦ 

 

 

 

 

ŎΦ hǇŜƴ ŀ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊΦ 

 

ŘΦ ¢ȅǇŜ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ōŀǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎǎ 9ƴǘŜǊ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ 

ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ŜΦ /ƭƛŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƻŦ ά{ȅǎǘŜƳέΣ ά{ŜǊƛŀƭ tƻǊǘέΣ ŀƴŘ ά/haоέΦ {Ŝǘ LY!bπtC.Ωǎ twhCL.¦{ 

L5όtwhCL.¦{ L5 Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŀƳŜ ǿƛǘƘ LY!bπtC.Ωǎ ŀŘŘǊŜǎǎ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǎŜǘ ƛƴ {La!¢L/ {¢9t тύΦ 



¢ƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ά¦ǇŘŀǘŜ {ŜǘǘƛƴƎǎέΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

оΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ LY!bπtC. ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ƻŦ LY!bπtC.Φ 

 

ŀΦ 5ƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ άLY!bπtC.έΣ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ άtŀǊŀƳŜǘŜǊ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘέ ŀƴŘ ά5ŜǾƛŎŜπǎǇŜŎƛŦƛŎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊέΦ 

{Ŝǘ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ LY!bπtC. ƘŜǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ άhYέΦ



 

 

 

 

 

ōΦ /ƭƛŎƪ άLY!bπtC.έ ƛŎƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ά{ȅǎǘŜƳ ǎŜǘǘƛƴƎ ƳƻŘǳƭŜέΦ /ƻƴŦƛǊƳ ά{ȅǎǘŜƳ ǎŜǘǘƛƴƎ 

ƳƻŘǳƭŜέ ƛǎ ŀŘŘŜŘ ƛƴ LY!bπtC.Φ 



 

 

ŎΦ /ƻƳǇƛƭŜ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ǘƻ t[/Φ 

 

 



2.6. 9ŘƛǘƛƴƎ ¸ƻǳǊ CƛǊǎǘ ƛY!b aŜǎǎŀƎŜ 

¢ƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ōǳƛƭǘπƛƴ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ ¢ƻ ŜŘƛǘ ȅƻǳǊ ŦƛǊǎǘ ƳŜǎǎŀƎŜΣ Ŧƻƭƭƻǿ 

ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 
мΦ hǇŜƴ ŀ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊ  

нΦ ¢ȅǇŜ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ōŀǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎǎ 9ƴǘŜǊ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ 

ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

 

 
 

 

 

 

оΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ a9{{!D9 thh[ ƳŜƴǳ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀƎŜΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƴǳƳōŜǊ ȅƻǳ ǿƛǎƘ ǘƻ 

ŀŘŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

пΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

рΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

IŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘΗ 

ƛƛΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘΗ 



 

 

 

сΦ /ƭƛŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƻǊŘŜǊ άtwhCL.¦{έΣ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέΣ ά¦ǇŘŀǘŜέΣ ŀƴŘ άtǊŜǾƛŜǿέΦ !ŦǘŜǊ ȅƻǳ 

ŎƭƛŎƪ άtǊŜǾƛŜǿέΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέ ƛƴ LY!bπtC. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

тΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέ ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ 

ŀΦ ¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέ ƛƴ LY!bπtC. ό¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ л ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜύΦ 

 

 

 

ōΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ƻǳǘǇǳǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ LY!bπtC. ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊ ό¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ нл ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜύΦ  

 

 

 

ŎΦ ¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέ ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊҐ лҌнлҐнлΦ 

 



 

 

 

 

 

 

уΦ /ǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘŀōƭŜ ƛƴ {La!¢L/ {¢9t тΣ /ƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ 

άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέ ǘƻ лȄул 

 

 



 

 

фΦ ¢ƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 
Hello World!



3. Configuration 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ŀƴŘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŜōπōǊƻǿǎŜǊ όǎǳŎƘ ŀǎ 

LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊΣ CƛǊŜŦƻȄΣ aŀŎ {ŀŦŀǊƛ ŜǘŎύ ƻǊ LƴǘŜǊƴŜǘ ŜƴŀōƭŜŘ ƳƻōƛƭŜ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 

 

 



3.1. ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

¢ƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ Ƙŀǎ ŀ ōǳƛƭǘπƛƴ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ Lǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƭƻǘǎ ƻŦ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ŀƭƭ 

ƳŜǎǎŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ƛY!b ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƻ ǎŜǘ ǳǇ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ōŜƘŀǾƛƻǊΦ 

aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛY!b ²Ŝō LƴǘŜǊŦŀŎŜΦ  

 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ƭƛǎǘǎ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƭƛƴƪ ǘƻ ƳƻǊŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ  

 

aŜƴǳ {ǳōπaŜƴǳ ¢Ƙƛǎ ƳŜƴǳ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ wŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ 

a9{{!D9 thh[ π 9Řƛǘ ŀƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ 

оΦмΦм 

9ǊǊƻǊΗ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ 

ǎƻǳǊŎŜ ƴƻǘ 

ŦƻǳƴŘΦ 

9ǊǊƻǊΗ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ 

ǎƻǳǊŎŜ ƴƻǘ 

ŦƻǳƴŘΦ 

5!¢! thh[ 

Lb¢9D9w 

{ǇŜŎƛŦȅ ŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀƴŘ 

ŘŜŦƛƴŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘȅǇŜ ƳŀǇǇƛƴƎǎ 

оΦмΦн 

9ǊǊƻǊΗ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ 

ǎƻǳǊŎŜ ƴƻǘ 

ŦƻǳƴŘΦ 

9ǊǊƻǊΗ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ 

ǎƻǳǊŎŜ ƴƻǘ 

ŦƻǳƴŘΦ 

C[h!¢ 

/hL[ 

{¸{¢9a 

Lathw¢κ9·thw¢ 
LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘ ǇǊŜπŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ 

ƳŜǎǎŀƎŜǎ 
оΦмΦо 

9¢I9wb9¢ 

{Ŝǘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀŘŘǊŜǎǎΦ оΦмΦп 

{Ŝǘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 5[π

олнΦ 
оΦмΦр 



{9wL![ thw¢ 
{Ŝǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ 
оΦмΦс 

aL{/Φ 

!ǎǎƛƎƴ ŀ aƻŘōǳǎ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 
оΦмΦт 

!ŘƧǳǎǘ ǘƘŜ [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎΦ оΦмΦу 

!ŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƳƻǾƛƴƎ ǎǇŜŜŘΦ оΦмΦф 

wŜǎŜǘ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƻ ŦŀŎǘƻǊȅ 

ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 
оΦмΦмл 

!ŘƧǳǎǘ ǘƘŜ [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎΦ оΦмΦмм 

wŜǎŜǘ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ оΦмΦмн 

/ƘŜŎƪ ǘƘŜ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ оΦмΦмо 

 

3.1.1. 9ŘƛǘƛƴƎ ŀƴŘ aŀƴŀƎƛƴƎ aŜǎǎŀƎŜǎ 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ мну /ƻƳƳƻƴ aŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ нл Lƴǎǘŀƴǘ aŜǎǎŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ 

ŘŜǾƛŎŜΣ ŀƴŘ ŜŀŎƘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ŏŀƴ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ пл ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ млл !{/LL 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜπŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ Ǿƛŀ ǘƘŜ a9{{!D9 thh[ ǇŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŜŘƛǘ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ 



ǘƻ /ƘŀǇǘŜǊ άпΦ aŜǎǎŀƎŜέ 

 

 

 



3.1.2. !ǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ±ŀǊƛŀōƭŜ aŀǇǎ 

¢ƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƳŀǇǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ŦƻǊ ƳŀǇǇƛƴƎ Řŀǘŀ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ 

ǎƻǳǊŎŜΦ ¢ƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƳŀǇǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 5!¢! thh[ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ Ƴƻǎǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǇǊŜπǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ Ǿƛŀ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƳŀǇǎΦ  

 

 

¢ƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ 5!¢! thh[ ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘȅǇŜ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ 

ŜŘƛǘ 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

¢ƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƴǳƳōŜǊΦ ¢ƘŜ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜŀ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΥ 

 

 

 

 

· !ǎǎƛƎƴ ŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ 

Lƴ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ōƻȄΣ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ 

¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ 

 

· {ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŎƻƭƻǊ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƳŀǇ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ 

¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ 

 

CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ±ŀƭǳŜ !ǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ±ŀǊƛŀōƭŜ 

aŀǇέ 

 

 

 

 

 

 



3.1.2.1. aŀǇǇƛƴƎ tƘȅǎƛŎŀƭ ±ŀƭǳŜǎ ǘƻ LƴǘŜƎŜǊπ¢ȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ 

aƻǎǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǳǎŜ мсπōƛǘ ƛƴǘŜƎŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴǾŜǊǘ ŀ ǾŀƭǳŜ ŦǊƻƳ ŀ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ŀ 

ǊŜŀƭ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƻǊ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ƘǳƳƛŘƛǘȅΣ ŜǘŎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǳǎƛƴƎ 

ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ πонтсу ǘƻ остст ǘƻ ŎƻƴǾŜǊǘ ǘƻ πмл± ǘƻ Ҍмл±Φ ¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ 

Řŀǘŀ ƳŀǇǇƛƴƎ ǘƻ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŀƴ ƛƴǘŜƎŜǊ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŀŘ ŦǊƻƳ ŀ ǊŜƳƻǘŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ŀ 

ǊŜŀŘŀōƭŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜΦ  

 

CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ ǇƭŀŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ŧƭƻŀǘπ

ǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦмΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ aŀǇǇƛƴƎ 5ŀǘŀ ŦƻǊ LƴǘŜƎŜǊπǘȅǇŜ 

±ŀǊƛŀōƭŜǎέ 

 

 



3.1.2.2. LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜŎƛƳŀƭ tƭŀŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ bǳƳōŜǊ ƻŦ Cƭƻŀǘπ¢ȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜ 

¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ ǇƭŀŎŜǎ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ŦƭƻŀǘπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ C[h!¢ 

±!wL!.[9{ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜ ƻŦŦǎŜǘ ǾŀƭǳŜ ƛǎ плмнуΣ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ǾŀǊƛŀōƭŜ л ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ плмну ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜ 

н ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ плмолΣ ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΦ 

 

CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ ǇƭŀŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ŧƭƻŀǘπ

ǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦнΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ bǳƳōŜǊ ǿƛǘƘ LƴŎǊŜŀǎŜŘ 5ŜŎƛƳŀƭ 

tƭŀŎŜǎ ŦƻǊ Cƭƻŀǘπ¢ȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎέ 

 

 

 

 



3.1.2.3. !ǎǎƛƎƴƛƴƎ {ǘǊƛƴƎǎ ǘƻ /ƻƛƭ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎǘǊƛƴƎ ƳŀǇǇƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘƻ 

ōŜ ƳŀǇǇŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ǾŀƭǳŜ ƳƻǊŜ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ǿƘŜƴ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ ¢ƘŜ ǘŜȄǘ 

ƳŀǇǇƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ мл ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ ол !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ǘƻ ōŜ 

ŜƴǘŜǊŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ л ƻǊ мΦ 

 

CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ ǇƭŀŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ŧƭƻŀǘπ

ǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦоΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ±ŀƭǳŜ ƻŦ ŀ /ƻƛƭ ±ŀǊƛŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ¢ŜȄǘέ 

 



3.1.3. LƳǇƻǊǘƛƴƎκ9ȄǇƻǊǘƛƴƎ ǇǊŜπŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

LŦ ȅƻǳǊ ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƛƳŜ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ 

ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅΦ ¢ƻ ǎƛƳǇƭƛŦȅ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ LƳǇƻǊǘκ9ȄǇƻǊǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ǇǊŜπŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻǊ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ōŜŦƻǊŜ ǳǎƛƴƎ 

aƻŘōǳǎ ¢/tκw¢¦ ŎƻƳƳŀƴŘǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǇƻƻƭΣ ǘƘŜǊŜōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ 

ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘŀǎƪǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǘƛƳŜǎΦ  

 

 

 

 

9ȄǇƻǊǘ LƳǇƻǊǘ 

 

/{± 



3.1.3.1. LƳǇƻǊǘƛƴƎ ŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ŀ /{± ŦƛƭŜΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ 

ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǎǘƻǊŜŘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ LƳǇƻǊǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ 

ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ƭƻŀŘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ Lathw¢κ9·thw¢ ƳŜƴǳ 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ /ƘƻƻǎŜ CƛƭŜ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ /{± ŦƛƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ LƳǇƻǊǘ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ 

ƭƻŀŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.3.2. 9ȄǇƻǊǘƛƴƎ ŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄǇƻǊǘŜŘ ŀǎ ŀ /{± ŦƛƭŜΦ ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ ƛǎ 

ƳǎƎψŎƻƴΦŎǎǾΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ Lathw¢κ9·thw¢ ƳŜƴǳ 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ /ƘƻƻǎŜ CƛƭŜ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ /{± ŦƛƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ LƳǇƻǊǘ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ 

ƭƻŀŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.4. /ƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

¢ƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘΦ ¢ƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 9¢I9wb9¢ ƳŜƴǳ 

нΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.5. /ƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƻ ŀ ǊŜƳƻǘŜ 5[πолн ŘŜǾƛŎŜ 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƘǳƳƛŘƛǘȅ ŀƴŘ /hн 

ǾŀƭǳŜǎ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǊŜƳƻǘŜ 5[πолн ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǎ 

ǘƘŜ ƛY!b ŘŜǾƛŎŜΦ  

hƴŎŜ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 5[πолн ŘŜǾƛŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 5[πолн 

Ŏŀƴ ōŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ƻōǘŀƛƴŜŘΦ ¢ƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 5[πолн ŘŜǾƛŎŜΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 9¢I9wb9¢ ƳŜƴǳ 

нΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ 5[πолнΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ {ŜǘǘƛƴƎǎ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.6. {ŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ tƻǊǘ 

¢ƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ǳǇ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƛY!b ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ Lκh 

ŘŜǾƛŎŜǎΦ ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ммрнл ōŀǳŘΣ у Řŀǘŀ ōƛǘǎΣ м ǎǘƻǇ ōƛǘΣ ŀƴŘ bh tŀǊƛǘȅΦ ¢ƻ ǎŜǘ ǘƘŜ 

ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {9wL![ thw¢ ƳŜƴǳ 

нΥ {Ŝǘ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ¦ǇŘŀǘŜ {ŜǘǘƛƴƎǎ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.7. ϝ{ŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ L5 

ah5.¦{ L5 ƛǎ ǘƘŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƛY!b ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎ 

ǿƘƛŎƘ ǳǎŜ ah5.¦{ ǇǊƻǘƻŎƻƭΦ ¢ƻ ǎŜǘ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ L5Σ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ {Ŝǘ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ L5Σ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.8. ϝ!ŘƧǳǎǘƛƴƎ ǘƘŜ [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ 

р ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀǊŜ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ {ƳŀƭƭŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ 

ōǊƛƎƘǘŜǊΦ ¢ƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ [95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ Lƴ ǘƘŜ [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘǊƻǇ ŀƴŘ Řƻǿƴ ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.9. ϝ!ŘƧǳǎǘƛƴƎ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ aƻǘƛƻƴ {ǇŜŜŘ 

мл ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ ŀǊŜ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ {ƳŀƭƭŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊǎ 

ŀǊŜ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎǊƻƭƭƛƴƎ ǎǇŜŜŘǎΦ ¢ƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ Lƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ aƻǘƛƻƴ {ǇŜŜŘ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘǊƻǇ ŀƴŘ Řƻǿƴ 

ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.10. wŜǎǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜŦŀǳƭǘ {ŜǘǘƛƴƎǎ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎŀŦŜ ǊŜǎŜǘ ƻǇǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ !ƭƭ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǎŜǘ ǘƻ ŦŀŎǘƻǊȅ ŘŜŦŀǳƭǘΦ ¢ƻ ǊŜǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎǎΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ Lƴ ǘƘŜ wŜǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ wŜǎǘƻǊŜ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.11. ¦ǇŘŀǘƛƴƎ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ¢ƛƳŜ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƻ t/Φ ¢ƻ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜ ǘƘŜ 

ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜ ǾŀƭǳŜ ǿƛǘƘ t/Σ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ {ŎǊƻƭƭ Řƻǿƴ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜ ǳƴǘƛƭ ȅƻǳ ǎŜŜ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ 5ŀǘŜ ϧ ¢ƛƳŜ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ 

ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



3.1.12. wŜǎŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ 

¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎŀŦŜ ǊŜǎŜǘ ƻǇǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ ¢ƻ ǊŜǎŜǘ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ {ŎǊƻƭƭ Řƻǿƴ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜ ǳƴǘƛƭ ȅƻǳ ǎŜŜ ǘƘŜ {ƻŦǘǿŀǊŜ wŜǎŜǘ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ wŜǎŜǘ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.13. /ƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ CƛǊƳǿŀǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ŀƴŘ ǎǳōπŘŜǾƛŎŜ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴΦ ¢ƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ 

ŦƛǊƳǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ {¸{¢9a ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ aƛǎŎΦ ƳŜƴǳ 

нΥ {ŎǊƻƭƭ Řƻǿƴ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜ ǳƴǘƛƭ ȅƻǳ ǎŜŜ ǘƘŜ aƻŘǳƭŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ 

ƘŜǊŜ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ƴŜŜŘǎ ŀ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ǳǇŘŀǘŜΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



3.2. twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

Lƴ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦнΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǘŜŀŎƘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊ 

ŀƴŘ LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ŀƴŘ ŦƛƴƛǎƘ ŀƭƭ ǘƘŜ twhCL.¦{ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦнΦм ǘƻ 

ŎƘŀǇǘŜǊ оΦнΦсΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǿƴ twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 

twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ Ƙŀǎ ŀ ƭƛǘǘƭŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΦ IŜǊŜ ǿŜ 

ǳǎŜ {ƛŜƳŜƴǎ t[/ ό/t¦омрπнtbκ5tύ ŀƴŘ {La!¢L/ {¢9t т ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ 

 

 



3.2.1. twhCL.¦{ ǿƛǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ 

мΦ ²ƛǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΥ 

¢ƘŜ twhCL.¦{ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ D²πтррнπ. κ D²πтррнπa ƛǎ ŀ 5.ф ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ ¢ƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ twhCL.¦{ ф Ǉƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘΦ Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

twhCL.¦{ ŎŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό5.ф ƳŀƭŜύΦ Lǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǳǎŜ 5πǘȅǇŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ Ǿƛŀ 

twhCL.¦{ ŎŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊ ǎǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ twhCL.¦{ 

ŘŜǾƛŎŜǎΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƻǿΦ 

 

 

нΦ twhCL.¦{ 5.ф CŜƳŀƭŜ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 



 

оΦ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘƻǊΥ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴ ŜŦŦŜŎǘ ƻŦ ǎƛƎƴŀƭ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΣ ōƻǘƘ ŜƴŘǎ όŦƛǊǎǘ ƴƻŘŜ ŀƴŘ ƭŀǎǘ 

ƴƻŘŜύ ƻŦ ŀ twhCL.¦{ ǎŜƎƳŜƴǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎǘƛǾŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘƻǊΦ ! ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

twhCL.¦{ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘƻǊΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƻƴƭȅ 

Ƙŀǎ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ƻŦ ŀ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘǿƻ ǇƛŎǘǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ 

 

 
twhCL.¦{ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 



 

twhCL.¦{ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ 

 

 

¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ŀ twhCL.¦{ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǘƻ мнсΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ twhCL.¦{ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǳǇ ǘƻ он ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǇŜǊ ǎŜƎƳŜƴǘΦ ! ǊŜǇŜŀǘŜǊ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƭƛƴƪ ǘƘŜ ōǳǎ 

ǎŜƎƳŜƴǘǎΦ 



3.2.2. D{5 ŦƛƭŜ 

¢ƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ όŜȄΥ ōŀǳŘ ǊŀǘŜΣ ƳŜǎǎŀƎŜ ƭŜƴƎǘƘΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƴǇǳǘ κ ƻǳǘǇǳǘ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǘŎύ ƻŦ ŜŀŎƘ 

twhCL.¦{ 5t ŘŜǾƛŎŜ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ŀ D{5 ŦƛƭŜΦ ¢ƘŜ D{5 ŦƛƭŜ ƻŦ ǘƘŜ LY!bπtC. Ŏŀƴ ōŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƭƛƴƪΦ 

!ŘŘ ǘƘŜ ƭƛƴƪ ƻŦ LY!bπtC.Ωǎ D{5 ŦƛƭŜ ƘŜǊŜΦ 

 

 

bh¢9Υ 

.ŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ D{5 ŦƛƭŜΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ twhCL.¦{ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΦ LŦ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŘƻŜǎƴϥǘ ƪƴƻǿ Ƙƻǿ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ twhCL.¦{ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ !ǇǇŜƴŘƛȄ !ΦоΦ 

 

 

мΦ¢ƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ D{5 ŦƛƭŜΦ 

όмύ /ƻǇȅ ǘƘŜ D{5 ŦƛƭŜόLY!bлŎлŘΦƎǎŘύ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŦƻƭŘŜǊΦ 

 

όнύ /ǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ {La!¢L/ {¢9t т ŀƴŘ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ άIŀǊŘǿŀǊŜέΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

όнύ /ƭƛŎƪ ϦhǇǘƛƻƴϦ ŀƴŘ ϦLƴǎǘŀƭƭ D{5 ŦƛƭŜϦ ƛƴ I² /ƻƴŦƛƎΦ 

 
 

όоύ /ƭƛŎƪ Ϧ.ǊƻǿǎŜϦ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ D{5 ŦƛƭŜ ƭƻŎŀǘŜŘΦ 



 

όпύ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ D{5 ŦƛƭŜόLY!bлŎлŘΦƎǎŘύ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ ϦLƴǎǘŀƭƭϦΦ 

 

 

 

όрύ /ƘŜŎƪ ƛŦ ǘƘŜ LY!bπtC. Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘΣ ƛŦ ȅŜǎ ǘƘŜƴ LY!bπtC. ƛǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀŘŘŜŘΦ 



 

 

 



3.2.3. twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ 

.ŜŦƻǊŜ twhCL.¦{ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘŀǊǘǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ 

ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅΦ ¢ƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ ŦǊƻƳ л ǘƻ мнсΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ 

ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ŦƛƴƛǎƘ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻŦ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎΦ 

 

 

мΦ hǇŜƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ƻŦ LY!bπtC. ŀƴŘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎόtwhCL.¦{ L5ύ ǘƻ 

LY!bπtC.Φ 

 

 

 

 

нΦ /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ LY!bπtC. ƛƴ {La!¢L/ {¢9t тΦ 

ŀΦ /ƭƛŎƪ LY!bπtC. ƛŎƻƴ ŀƴŘ ŘǊŀƎ ƛǘ ǘƻ twhCL.¦{ 5t ƳŀǎǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ 



 

ōΦ {Ŝǘ LY!bπtC.Ωǎ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ άhYέΦ 

 

 

 

bh¢L/9Υ 

¢ƘŜ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ LY!bπtC. Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŀƳŜ ƛƴ {La!¢L/ {¢9t т ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ƻŦ 

LY!bπtC.Φ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



3.2.4. ¢ƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ 

!ŦǘŜǊ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŦƛƴƛǎƘŜǎ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻŦ twhCL.¦{ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ LY!bπtC.Σ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ LY!bπtC. ŘƛǎǇƭŀȅΦ LY!bπtC. Ƙŀǎ ƻƴŜ ŘŜǾƛŎŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ƻƴŜ ƳƻŘǳƭŜΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŜǇ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ 

ƳƻŘǳƭŜΦ 

 

 

мΦ ¢ƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ LY!bπtC. 

 

όмύ ¢ƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ LY!bπtC. 

 ̧ /ƭŜŀǊ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 5ŀǘŀΥ hbκhCC  

 

 

t{Υ 

 ̧ ²ƘŜƴ Ϧ/ƭŜŀǊ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 5ŀǘŀϦ ƛǎ hbΣ LY!bπtC. ǿƻƴϥǘ ǎŜƴŘ ŀƴȅ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜ ǿƘŜƴ ƛǘ 

ƻŎŎǳǊǎ ŜǊǊƻǊΦ όtƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦнΦт ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ Řŀǘŀύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

όнύ ¢ƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

 

 



 

 

нΦ ¢ƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ƻŦ LY!bπtC.Υ {ȅǎǘŜƳ ǎŜǘǘƛƴƎ ƳƻŘǳƭŜ 

 

όмύ ¢ƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ {ȅǎǘŜƳ ǎŜǘǘƛƴƎ ƳƻŘǳƭŜ 

 ̧ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘ Řŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘΥ нпл .ȅǘŜǎ 

 ̧ twhCL.¦{ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘΥ нпл .ȅǘŜǎ 

 

 

όнύ ¢ƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

оΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŦƛƴƛǎƘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ƳƻŘǳƭŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƛƭŜ 

ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ǘƻ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ 

 

 



3.2.5. /ƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ LY!bπtC. ŀƴŘ twhCL.¦{ 
ƳŀǎǘŜǊ 

²ƘŜƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŦƛƴƛǎƘŜǎ ŀƭƭ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦнΦм ǘƻ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦнΦпΣ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ 

twhCL.¦{ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ LY!bπtC. ƛǎ ŦƛƴƛǎƘŜŘΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ Ŏŀƴ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǎǘŀǘǳǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ƻŦ LY!bπtC. ŀƴŘ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ 

 

мΦ /ƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǎǘŀǘǳǎ ƛƴ {La!¢L/ {¢9t тΣ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƛǎ άaƻŘǳƭŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ ƻƪέΣ ƛǘ 

ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƛǎ hYΦ 



 

нΦ /ƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǎǘŀǘǳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜōǇŀƎŜ ƻŦ LY!bπtC.Σ ƛŦ ǘƘŜ twhCL.¦{ /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƛǎ 

άhƴƭƛƴŜέΣ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƛǎ hYΦ 



 

 

 



3.2.6. ¢ƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘŜƳ 

LY!bπtC. ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ƳŀȄ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƛƴǇǳǘκƻǳǘǇǳǘ Řŀǘŀ ǿƘƛŎƘ ƛǎ нплκнпл ōȅǘŜǎΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ 

ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘŜƳǎ όŜΦƎΦ [95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎΣ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘΣ ŀƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ ƭƛǎǘύ ŀƴŘ 

ŀǎǎƛƎƴ ǘƘŜƳ ŀƴ ƛƴǇǳǘκƻǳǘǇǳǘ Řŀǘŀ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ƻŦ LY!bπtC.Φ Lǘ ƴƻǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ 

ƛƴǇǳǘκƻǳǘǇǳǘ Řŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘ ŎŀƴΩǘ ŜȄŎŜŜŘ нплκнпл ōȅǘŜǎΦ 

 

 

мΦ ²ŜōǇŀƎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴΥ 



 



 
 

 

 

 

 

нΦ /ƻƴǘǊƻƭ ƛǘŜƳǎ 

9ŀŎƘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘŜƳ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǿƴ Řŀǘŀ ǘȅǇŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƻǿΦ  

 

όмύ hǳǘǇǳǘ Řŀǘŀ 

¢ȅǇŜ 5ŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŜŀŎƘ ƛǘŜƳ 

[95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ м ōȅǘŜ 

aŜǎǎŀƎŜ ƭƛǎǘ м ōȅǘŜ 

/ƻƛƭπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ м ōȅǘŜ 

LƴǘŜƎŜǊπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ н ōȅǘŜǎ 

CƭƻŀǘπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ п ōȅǘŜǎ 



5h м ōȅǘŜ 

όнύ LƴǇǳǘ Řŀǘŀ 

¢ȅǇŜ 5ŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŜŀŎƘ ƛǘŜƳ 

5L м ōȅǘŜ 

 

 

 

 

 

 

оΦ ¢ƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘŜƳǎΦ 

 

 

 

 



 

 

 

пΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ twhCL.¦{ hǳǘǇǳǘόLƴǇǳǘύ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ 

 

¢ƘŜ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘόƛƴǇǳǘύ ŀŘŘǊŜǎǎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƛƴ twhCL.¦{ /ƻƳƳŀƴŘ ¢ŀōƭŜ ƛǎƴΩǘ ŎƻǊǊŜŎǘΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ 

ƴŜŜŘǎ ǘƻ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘόƛƴǇǳǘύ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ LY!bπtC. ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ  

¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘόƛƴǇǳǘύ ŀŘŘǊŜǎǎ Ŝǉǳŀƭǎ άǘƘŜ ŦƛǊǎǘ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘόƛƴǇǳǘύ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ 

LY!bπtC. ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊέ Ǉƭǳǎ άǘƘŜ twhCL.¦{ ƻǳǘǇǳǘόƛƴǇǳǘύ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ƛƴ twhCL.¦{ 

/ƻƳƳŀƴŘ ¢ŀōƭŜέΦ 

 

 

9ȄŀƳǇƭŜΥ 

 



 



3.2.7. 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜ 

²ƘŜƴ LY!bπtC. ƻŎŎǳǊǎ ŜǊǊƻǊΣ LY!bπtC. ǿƛƭƭ ǎŜƴŘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ǘƻ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ 

¢ƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƻǿΦ 

 

мΦ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜΥ 

 ̧ LY!b bƻ wŜǎǇƻƴǎŜ Η όлȄспύ 

 

 

 

 

 

t{Υ 

 ̧ LY!b bƻ wŜǎǇƻƴǎŜ ΗΥ ²ƘŜƴ LY!bπtC. ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ŜǊǊƻǊΣ LY!bπtC. ǿƛƭƭ 

ǎŜƴŘ ǘƘƛǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ Ŏŀƴ ŎƭŜŀǊ ǘƘƛǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 

ƳŜǎǎŀƎŜ ŦƛǊǎǘ ōȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ LY!bπtC. ό{Ŝǘ ά/ƭŜŀǊ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 5ŀǘŀέ 

hbύΣ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ƛŦ LY!bπtC. Ŏŀƴ ǿƻǊƪ ƴƻǊƳŀƭƭȅΦ LŦ LY!bπtC. ǎǘƛƭƭ ŎŀƴΩǘ ǿƻǊƪ ƴƻǊƳŀƭƭȅΣ ǇƭŜŀǎŜ 

ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǘŀŦŦ ƻŦ L/t 5!{Φ 



3.3. Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ 

Ŝ{ŜŀǊŎƘ ǳǘƛƭƛǘȅ ƛǎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǊƻƻǘŜŘ ǿƛǘƘ L/t 5!{ 

aƛƴƛh{тΦ  

Lǘǎ Ƴŀƛƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǳǇŘŀǘƛƴƎ ŦƛǊƳǿŀǊŜΣ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΣ ǎǳōƴŜǘ Ƴŀǎƪ ŀƴŘ ƎŀǘŜǿŀȅ ŜǘŎΦΣ ƻǊ ǳǇŘŀǘƛƴƎ ŦƛǊƳǿŀǊŜΦ ¢ƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ ƛǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ L/t 5!{ 9ǘƘŜǊƴŜǘ Lκh ƳƻŘǳƭŜǎ ōŀǎŜŘπƻƴ aƛƴƛh{т ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǳōƴŜǘǿƻǊƪ ŀǎ ǘƘŜ Iƻǎǘ t/Σ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΣ 

ǎǳōƴŜǘ Ƴŀǎƪ ŀƴŘ ƎŀǘŜǿŀȅ ŜǘŎΦΣ ƻǊ ǳǇŘŀǘƛƴƎ ŦƛǊƳǿŀǊŜΦ 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳΥ 

ƘǘǘǇΥκκŦǘǇΦƛŎǇŘŀǎΦŎƻƳκǇǳōκŎŘκǘƛƴȅƳƻŘǳƭŜǎκƴŀǇŘƻǎκǎƻŦǘǿŀǊŜκŜǎŜŀǊŎƘκ 

 

 

 

 

http://ftp.icpdas.com/pub/cd/tinymodules/napdos/software/esearch/


3.3.1. /ƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

¢ƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘΦ ¢ƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

 

мΦ [ŀǳƴŎƘ ǘƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {ŜŀǊŎƘ {ŜǊǾŜǊ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻŎŜǎǎ Ƙŀǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ŘƻǳōƭŜπŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƻ ƻǇŜƴ ǘƘŜ 

/ƻƴŦƛƎǳǊŜ {ŜǊǾŜǊ ό¦5tύ ŘƛŀƭƻƎ ōƻȄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

оΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎΣ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪ ŀƴŘ DŀǘŜǿŀȅΣ ŜǘŎΦΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 

hY ōǳǘǘƻƴΦ ¢ƘŜ ƴŜǿ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŜŦŦŜŎǘ ǿƛǘƘƛƴ н ǎŜŎƻƴŘǎΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.3.2. {ŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ /ƻƳƳŀƴŘ ǘƻ ƛY!b 

¢ƘŜ Ŝ{ŜŀǊŎƘ ¦ǘƛƭƛǘȅ Ƙŀǎ н ŜƳōŜŘŘŜŘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭǎΣ aƻŘōǳǎ w¢¦ aŀǎǘŜǊ ŀƴŘ aƻŘōǳǎ ¢/t 

aŀǎǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƴŘ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ŎƻƳƳŀƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ aƻŘōǳǎ w¢¦ aŀǎǘŜǊ ǘƻƻƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƴŘ aƻŘōǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ǊŜŀŘ ƻǊ ǿǊƛǘŜ Lκh ǾŀƭǳŜǎ 

Ǿƛŀ ǘƘŜ /ha ǇƻǊǘΦ 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/t aŀǎǘŜǊ ǘƻƻƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƴŘ aƻŘōǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ǊŜŀŘ ƻǊ ǿǊƛǘŜ Lκh ǾŀƭǳŜǎ 

Ǿƛŀ ǘƘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

 

 

 

 

 

w{πнон w{πнон 

[!b ǇƻǊǘ [!b ǇƻǊǘ 



 



3.3.2.1. ¦ǎƛƴƎ aƻŘōǳǎ w¢¦ /ƻƳƳŀƴŘ ǘƻ /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ 

.ŜŦƻǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ w¢¦ /ƻƳƳŀƴŘ ǘƻƻƭΣ ƛY!b Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ƛƴ aƻŘōǳǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

ƳƻŘŜΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ aƻŘōǳǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aƻŘŜΣ 

ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ !ǇǇŜƴŘƛȄ !ΦмΦ Iƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ aƻŘōǳǎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aƻŘŜΦ  

 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ w¢¦ aŀǎǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¢ƻƻƭǎ ƳŜƴǳ 

нΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ /ha tƻǊǘ ŀƴŘ .ŀǳŘ wŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 

hǇŜƴ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

оΦ 9ƴǘŜǊ ŀ ŎƻƳƳŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ ƭƛƴŜ ŦƛŜƭŘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {ŜƴŘ /ƻƳƳŀƴŘ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

пΦ ¢ƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘπƘŀƴŘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ōƻȄ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ōƻȄ ŀǊŜŀ 



3.3.2.2. ¦ǎƛƴƎ aƻŘōǳǎ ¢/t /ƻƳƳŀƴŘ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ 

.ŜŦƻǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/t /ƻƳƳŀƴŘ ǘƻƻƭΣ ƛY!b Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ƛƴ aƻŘōǳǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

ƳƻŘŜΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ aƻŘōǳǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aƻŘŜΣ 

ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ !ǇǇŜƴŘƛȄ !ΦмΦ Iƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ aƻŘōǳǎ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aƻŘŜΦ 

 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/t aŀǎǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¢ƻƻƭǎ ƳŜƴǳ 

нΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ ǘƘŜ tƻǊǘ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 

/ƻƴƴŜŎǘ ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

оΦ 9ƴǘŜǊ ŀ ŎƻƳƳŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ ƭƛƴŜ ŦƛŜƭŘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {ŜƴŘ /ƻƳƳŀƴŘ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

пΦ ¢ƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘπƘŀƴŘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ōƻȄ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ōƻȄ ŀǊŜŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Message, LED Brightness, Message Motion and Speed 



4.1. [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ aŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ 



4.1.1. LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ  

р ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ мл ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ ŀǊŜ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!bπtC. 

ŘƛǎǇƭŀȅΦ {ƳŀƭƭŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ōǊƛƎƘǘŜǊ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎǊƻƭƭƛƴƎ ǎǇŜŜŘǎΦ ¢ƻ ŀŘƧǳǎǘ 

ǘƘŜ [95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

 

 

LǘŜƳ .ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ ǊŀƴƎŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

[95 

.ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ 

.ƛǘлϤōƛǘо лϤп .ǊƛƎƘǘŜǎǘΥл 

5ŀǊƪŜǎǘΥп 

aŜǎǎŀƎŜ 

Ƴƻǘƛƻƴ 

ǎǇŜŜŘ 

.ƛǘпϤōƛǘт лϤф CŀǎǘŜǎǘΥл 

{ƭƻǿŜǎǘΥф 



4.1.2. !ŘƧǳǎǘƛƴƎ [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ aŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ twhCL.¦{ ƳŜƴǳ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ά.ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ϧ {ǇŜŜŘέΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ǳǇŘŀǘŜ ōƻǘǘƻƴΦ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



нΦ aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ лȄнп ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ [95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƛǎ пΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ ƛǎ нΦ 

 

 

 

 

оΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ [95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ  

 
 



пΦ ¢ƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ά.ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ϧ {ǇŜŜŘέ 

ƛǘŜƳ .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ϧ {ǇŜŜŘ 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ л л м л л м л л 

¢ȅǇŜ [95 .ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ aŜǎǎŀƎŜ Ƴƻǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ н п 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.2. aŜǎǎŀƎŜ 

¢ƘŜ ƛY!b ǿŜō ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜǊΣ 

Ŝŀǎƛƭȅ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ŜŦŦŜŎǘΦ 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ мну /ƻƳƳƻƴ aŜǎǎŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!bπtC. ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ŀƴŘ ŜŀŎƘ 

ƳŜǎǎŀƎŜ Ŏŀƴ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ пл ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ млл !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΦ 

 

 



4.2.1. 9ŘƛǘƛƴƎ ŀƴŘ aŀƴŀƎƛƴƎ aŜǎǎŀƎŜǎ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜπŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ 

Ǿƛŀ ǘƘŜ a9{{!D9 thh[ ǇŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ  

 

 

{ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƴǳƳōŜǊ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŀŘŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴΦ ¢ƘŜ 

ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǉǳŜǳŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ н ōǳǘǘƻƴǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳΦ  

 

       ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜŘƛǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ 

 

       ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜƭŜǘŜ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

.ȅ ŘŜŦŀǳƭǘΣ ǘƘŜ ŀŘŘŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƙŀǎ ƴƻ ŜŦŦŜŎǘ ǳƴǘƛƭ ȅƻǳ ŀŘŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŦƻǊƳΦ 

 

 

/ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŦƻǊƳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

· 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ϝ 

9ƴŀōƭŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 

· Lƴǎǘŀƴǘ ϝ 

{Ŝǘ ǘƘƛǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ōŜ ŀƴ ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜΦ  

 



· aŜǎǎŀƎŜ aƻǾƛƴƎ aƻŘŜ 

{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƳƻǾƛƴƎ ƳƻŘŜΦ 

 

· wƻǿόǎύ 

{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ Ǌƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘΦ 

 

· /ƻƭƻǊϝ 

{ǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŎƻƭƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘΦ 

 

· aŜǎǎŀƎŜ 

9Řƛǘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ 

 

· ¦ǇŘŀǘŜ 

!ƭƭƻǿ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ŜŦŦŜŎǘΦ 

 

¢ƛǇǎ ϧ ²ŀǊƴƛƴƎǎ 

1. Instant messages have a higher priority than common messages, 

meaning that if any of the instant messages have been enabled, any 

scheduled common messages in the sequence will be ignored until all 

instant messages have been disabled. 

2. Each time the settings for a message are changed, you will need to click 

the respective Update button for that message. 

3. * means this ƛǘŜƳ ŎŀƴΩǘ ōŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ƻŦ ƛY!b-PFB, it 

only can be modified through PROFIBUS master. 

 

 

 

 

 

 



4.2.2. aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳ ǘƘǊƻǳƎƘ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘǊŜŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳǎ ǿƘƛŎƘ ƻƴƭȅ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ ōȅ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΣ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎΣ 

LƴǎǘŀƴǘΣ ŀƴŘ /ƻƭƻǊΦ .ŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƳƻŘƛŦƛŜǎ ǘƘƻǎŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳǎΣ ƘŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ άaŜǎǎŀƎŜ 

[ƛǎǘέ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ twhCL.¦{ ƳŜƴǳΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

 

9ŀŎƘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǿƴ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘέΦ 9ΦƎΦΣ ƛŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳǎ ƻŦ 

ƳŜǎǎŀƎŜ bhΦмΣ ǎŜƭŜŎǘ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘлέΦ LŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳǎ ƻŦ ƳŜǎǎŀƎŜ bhΦнΣ 

ǎŜƭŜŎǘ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘмέΣ ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΦ 

 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ twhCL.¦{ ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘ άaŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘέ ǿƘƛŎƘ ƳŜǎǎŀƎŜ ƴǳƳōŜǊ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ 

ƳƻŘƛŦȅΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ǳǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴΦ ²Ŝ ǎŜƭŜŎǘ ŦǊƻƳ aŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘл ǘƻ aŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘо ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

 

 

 

 



нΦ aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǘŜƳǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 

ƳƻŘƛŦƛŜŘΦ 

 

 

оΦ ¢ƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ άƳŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘέ 

όмύ 5ŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

LǘŜƳ .ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ ǊŀƴƎŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

5ƛǎǇƭŀȅ 

ǎǘŀǘǳǎ 

.ƛǘт лϤм лΥ 5ƛǎŀōƭŜ 

мΥ 9ƴŀōƭŜ 

Lƴǎǘŀƴǘ .ƛǘс лϤм лΥ 5ƛǎŀōƭŜ 

мΥ 9ƴŀōƭŜ 

/ƻƭƻǊ CƛǊǎǘ ǊƻǿΥ ōƛǘоϤōƛǘр 

{ŜŎƻƴŘ ǊƻǿΥ ōƛǘлϤōƛǘн 

лϤт лΥ wŜŘ 

мΥ DǊŜŜƴ 

нΥ ¸Ŝƭƭƻǿ 

оΥ .ƭǳŜ 

пΥ tǳǊǇƭŜ 

рΥ {ƪȅ .ƭǳŜ 

сΥ ²ƘƛǘŜ 

тΥ wŀƴŘƻƳ 



όнύ 5ŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ 

LǘŜƳ aŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘл 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ м л м м м м м м 

¢ȅǇŜ 5ƛǎǇƭŀȅ 

ǎǘŀǘǳǎΥ 

ŜƴŀōƭŜ 

LƴǎǘŀƴǘΥ 

ŘƛǎŀōƭŜ 

/ƻƭƻǊόŦƛǊǎǘ ǊƻǿύΥ wŀƴŘƻƳ /ƻƭƻǊόǎŜŎƻƴŘ ǊƻǿύΥ wŀƴŘƻƳ 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ . C 

 

LǘŜƳ aŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘм 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ м м л м м м л л 

¢ȅǇŜ 5ƛǎǇƭŀȅ 

ǎǘŀǘǳǎΥ 

ŘƛǎŀōƭŜ 

LƴǎǘŀƴǘΥ 

ŜƴŀōƭŜ 

/ƻƭƻǊόŦƛǊǎǘ ǊƻǿύΥ .ƭǳŜ /ƻƭƻǊόǎŜŎƻƴŘ ǊƻǿύΥ tǳǊǇƭŜ 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ 5 / 

 

LǘŜƳ aŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘн 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ м м л л м л м м 

¢ȅǇŜ 5ƛǎǇƭŀȅ 

ǎǘŀǘǳǎΥ 

ŜƴŀōƭŜ 

LƴǎǘŀƴǘΥ 

ŜƴŀōƭŜ 

/ƻƭƻǊόŦƛǊǎǘ ǊƻǿύΥ DǊŜŜƴ /ƻƭƻǊόǎŜŎƻƴŘ ǊƻǿύΥ .ƭǳŜ 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ / . 

 

LǘŜƳ aŜǎǎŀƎŜ [ƛǎǘо 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ м л л л л л л л 

¢ȅǇŜ 5ƛǎǇƭŀȅ 

ǎǘŀǘǳǎΥ 

ŜƴŀōƭŜ 

LƴǎǘŀƴǘΥ 

ŘƛǎŀōƭŜ 

/ƻƭƻǊόŦƛǊǎǘ ǊƻǿύΥ wŜŘ /ƻƭƻǊόǎŜŎƻƴŘ ǊƻǿύΥ wŜŘ 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ у л 

 



4.2.3. LƴǎŜǊǘƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴǘƻ ŀ aŜǎǎŀƎŜ 

¢ƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ŀƭƭƻǿǎ Řŀǘŀ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƛǘŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ w¢/ 

ǾŀƭǳŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǘƻ ōŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ ¢ƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ 

ǳǎƛƴƎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ Ƙŀǎ ŀ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ р ōȅǘŜǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

м н о ǘƻ р 

5ŜƭƛƳƛǘŜǊ /ƘŀǊŀŎǘŜǊ ±ŀǊƛŀōƭŜ ¢ȅǇŜ !ŘŘǊŜǎǎΥ оπŘƛƎƛǘ ŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

҈ ȅΥ {ȅǎǘŜƳ ǾŀǊƛŀōƭŜ · · · 

 

 

 

 

 

4.2.3.1. 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ Lt !ŘŘǊŜǎǎ 

!ŘŘǊŜǎǎŜǎ ллл ǘƻ лмм Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ LtΣ aŀǎƪΣ ŀƴŘ DŀǘŜǿŀȅ ŀŘŘǊŜǎǎ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎΦ 

 

!ŘŘǊŜǎǎ [ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ wŀƴƎŜ !ǘǘǊƛōǳǘŜ 

ллл 

Υ 

лло 

п 
¢ƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b 

ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ 
л Ϥ нрр w 

ллп 

Υ 

ллт 

п 
¢ƘŜ aŀǎƪ ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b 

ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ 
л Ϥ нрр w 

ллу 

Υ 

лмм 

п 
¢ƘŜ DŀǘŜǿŀȅ ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ 
л Ϥ нрр w 

 



CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ƛƴ ƳŜǎǎŀƎŜ мΦ 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

LtΥ ҈ȅлллΦ҈ȅллмΦ҈ȅллнΦ҈ȅлло 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

  I P :  1 0 . 1 . 0 . 1 0 8    



4.2.3.2. 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ¢ƛƳŜ 

!ŘŘǊŜǎǎŜǎ лмн ǘƻ лнл Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜ ǾŀƭǳŜΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀƴ 

ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎΦ 

 

!ŘŘǊŜǎǎ [ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 
±ŀƭǳŜ 

wŀƴƎŜ 
!ǘǘǊƛōǳǘŜ 

лмн м ¸ŜŀǊ  л Ϥ фффф w 

лмо м aƻƴǘƘ м Ϥ мн w 

лмп м 5ŀȅ м Ϥ ом w 

лмр м 
!ōōǊŜǾƛŀǘŜŘ Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪΥ  

{¦bΣ ahbΣ ¢¦9Σ ²95Σ ¢I¦Σ CwLΣ {!¢ 
л Ϥ с w 

лмс м 

5ŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪΥ  

{ǳƴŘŀȅΣ aƻƴŘŀȅΣ ¢ǳŜǎŘŀȅΣ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅΣ 

¢ƘǳǊǎŘŀȅΣ CǊƛŘŀȅΣ {ŀǘǳǊŘŀȅ 

л Ϥ с w 

лмт м 
5ŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ƛƴ /ƘƛƴŜǎŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΥ 

ῄ ҇ ѕ ᵺ ҋ Ԉ 
л Ϥ с w 

лму м IƻǳǊǎ όнпπƘƻǳǊ ŦƻǊƳŀǘύ л Ϥ но w 

лмф м aƛƴǳǘŜǎ л Ϥ рф w 

лнл м {ŜŎƻƴŘǎ л Ϥ рф w 

 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŀǘŜ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ƛƴ ƳŜǎǎŀƎŜ мΥ 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 



 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

҈ȅлмнκ҈ȅлмоκ҈ȅлмп ҈ȅлму Υ ҈ȅлмф 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

2 0 1 6 / 2 / 2 0  1 2 : 0 0

҈ȅлмнκ҈ȅлмоκ҈ȅлмп ҈ȅлму Υ ҈ȅлмф 



 



4.2.3.3. 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ /hн ŀƴŘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ±ŀƭǳŜǎ ŦǊƻƳ ŀ wŜƳƻǘŜ 5[π
олн aƻŘǳƭŜ 

!ŘŘǊŜǎǎŜǎ лнм ǘƻ лнс Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜŀŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀ ǊŜƳƻǘŜ 5[πолн ƳƻŘǳƭŜΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀƴ 

ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎΦ  

 

!ŘŘǊŜǎǎ [ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ wŀƴƎŜ !ǘǘǊƛōǳǘŜ 

лнм м 
5[ ǎŜǊƛŜǎ ƳƻŘǳƭŜ ƴŀƳŜ όƭƻǿ 

ǿƻǊŘύ 
лȄлолмϤлȄлолн w 

лнн м 
5[ ǎŜǊƛŜǎ ƳƻŘǳƭŜ ƴŀƳŜ όƘƛƎƘ 

ǿƻǊŘύ 
лȄппп/ w 

лно 

Υ 

лнф 

т 
wŜŦŜǊ ǘƻ 5[ ǎŜǊƛŜǎ aƻŘōǳǎ !ŘŘǊŜǎǎ олллмϤолллт 

ƻǊ плллмϤплллт 
w 

 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ /hн ŀƴŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀ ǊŜƳƻǘŜ 5[πолн ƳƻŘǳƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎƛƴƎ ƳŜǎǎŀƎŜ мΥ 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

/hнΥ ҈ȅлнм ttaΣ ¢ŜƳǇΥ ҈ȅлно 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

CO2:  7 0 2  P P M ,  T e m p :  2 5 °C 

/hнΥ ҈ȅлнм ttaΣ ¢ŜƳǇΥ ҈ȅлно 



4.2.4. LƴǎŜǊǘƛƴƎ LƴǘŜƎŜǊπǘȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴǘƻ ŀ aŜǎǎŀƎŜ 

ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊǎ ŦƻǊ сп ƛƴǘŜƎŜǊ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ Iƻǎǘ t/ ƻǊ ŀ 

t[/ ǘƻ ǊŜŀŘ ƻǊ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ Ǿƛŀ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/tκ w¢¦ ǇǊƻǘƻŎƻƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ 

ƛƴǘƻ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜΦ LŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ Ǿƛŀ ŀ ǊŜƳƻǘŜ Iƻǎǘ ƻǊ ŀ t[/Σ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǊŜŦǊŜǎƘŜŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 

¢ƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǎ ŀ рπōȅǘŜ ǎǘǊƛƴƎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

м н о ǘƻ р 

5ŜƭƛƳƛǘŜǊ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊ 
±ŀǊƛŀōƭŜ ¢ȅǇŜ 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  

оπŘƛƎƛǘ ŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

҈ 
ǳΥ ¦ƴǎƛƎƴŜŘ ƛƴǘŜƎŜǊ όлϤсррорύ 

· · · 
ƛΥ {ƛƎƴŜŘ ƛƴǘŜƎŜǊ όπонтсуϤонтстύ 

 

 

 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ сп ƛƴǘŜƎŜǊ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ 

ǳǎƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ллл ǘƻ лсоΦ 

 

!ŘŘǊŜǎǎ [ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ wŀƴƎŜ !ǘǘǊƛōǳǘŜ 

ллл 

   Υ 

лсо 

сп LƴǘŜƎŜǊπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ л Ϥ сррор wκ² 

 

 

 

 

 

 

 



CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴǎŜǊǘ ŀ ǎƛƎƴŜŘ ǘȅǇŜ ƛƴǘŜƎŜǊ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴǘƻ aƻŘōǳǎ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊ плллм ǳǎƛƴƎ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ мΦ 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

LƴǇǳǘ ±ƻƭǘŀƎŜΥ ҈ƛллм ± 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ƛƴǘŜƎŜǊ ǾŀǊƛŀōƭŜ м ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƳŀǇǇƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ŦƻǊ LƴǘŜƎŜǊπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ 

ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦмΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ aŀǇǇƛƴƎ 5ŀǘŀ ŦƻǊ LƴǘŜƎŜǊπǘȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎέ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

 

 

Input Voltage: 32767 V

LƴǇǳǘ ±ƻƭǘŀƎŜΥ ҈ƛллм ± 



4.2.5. LƴǎŜǊǘƛƴƎ ŦƭƻŀǘπǘȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴǘƻ ŀ aŜǎǎŀƎŜ 

ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊǎ ŦƻǊ сл Ŧƭƻŀǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ Iƻǎǘ t/ ƻǊ ŀ 

t[/ ǘƻ ǊŜŀŘ ƻǊ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ Ǿƛŀ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/tκ w¢¦ ǇǊƻǘƻŎƻƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ 

ƛƴǘƻ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜΦ LŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ Ǿƛŀ ŀ ǊŜƳƻǘŜ Iƻǎǘ ƻǊ ŀ t[/Σ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǊŜŦǊŜǎƘŜŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 

¢ƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǎ ŀ рπōȅǘŜ ǎǘǊƛƴƎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

м н о ǘƻ р 

5ŜƭƛƳƛǘŜǊ 

/ƘŀǊŀŎǘŜǊ 
±ŀǊƛŀōƭŜ ¢ȅǇŜ 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  

оπŘƛƎƛǘ ŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

҈ 
ŦΥ Cƭƻŀǘ ǾŀǊƛŀōƭŜ όπоΦп9Ҍоу Ϥ 

ҌоΦп9Ҍоуύ 
· · · 

 

 

 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ сп Ŧƭƻŀǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ǳǎƛƴƎ 

ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ мну ǘƻ нпсΦ 

 

!ŘŘǊŜǎǎ [ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ wŀƴƎŜ !ǘǘǊƛōǳǘŜ 

мну 

   Υ 

нпс 

сл CƭƻŀǘπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
оΦп9Ҍоу Ϥ ҌоΦп9

Ҍоу 
wκ² 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴǎŜǊǘ ŀ ŦƭƻŀǘπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴǘƻ aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊ 

плмол ǳǎƛƴƎ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ мΦ 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

tǊŜǎǎǳǊŜΥ ҈Ŧмол ōŀǊǎ 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ŦƭƻŀǘπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ м ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

 

 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŘŜŎƛƳŀƭ ǇƭŀŎŜǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŦƻǊ CƭƻŀǘπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ǇƭŜŀǎŜ 

ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦнΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ bǳƳōŜǊ ǿƛǘƘ LƴŎǊŜŀǎŜŘ 5ŜŎƛƳŀƭ tƭŀŎŜǎ ŦƻǊ Cƭƻŀǘπ¢ȅǇŜ 

±ŀǊƛŀōƭŜǎέ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

 

Pressure: 0.9 bars

tǊŜǎǎǳǊŜΥ ҈Ŧмол ōŀǊǎ 



4.2.6. LƴǎŜǊǘƛƴƎ /ƻƛƭ ςǘȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴǘƻ ŀ aŜǎǎŀƎŜ 

ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊǎ ŦƻǊ пл Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ Iƻǎǘ t/ ƻǊ ŀ t[/ 

ǘƻ ǊŜŀŘ ƻǊ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ Ǿƛŀ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/tκ w¢¦ ǇǊƻǘƻŎƻƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀ 

ƳŜǎǎŀƎŜΦ LŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ Ǿƛŀ ŀ ǊŜƳƻǘŜ Iƻǎǘ ƻǊ ŀ t[/Σ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǊŜŦǊŜǎƘŜŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 

¢ƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǎ ŀ рπōȅǘŜ ǎǘǊƛƴƎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

м н о ǘƻ р 

5ŜƭƛƳƛǘŜǊ /ƘŀǊŀŎǘŜǊ ±ŀǊƛŀōƭŜ ¢ȅǇŜ !ŘŘǊŜǎǎΥ оπŘƛƎƛǘ ŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

҈ ōΥ /ƻƛƭ  · · · 

 

 

 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ пл /ƻƛƭ ǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ 

ǳǎƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ллл ǘƻ лофΦ 

 

!ŘŘǊŜǎǎ [ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 
±ŀƭǳŜ 

wŀƴƎŜ 
!ǘǘǊƛōǳǘŜ 

ллл 

   Υ 

лоф 

пл /ƻƛƭπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ π wκ² 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴǎŜǊǘ ŀ Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴǘƻ aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ллллл ǳǎƛƴƎ 

ƳŜǎǎŀƎŜ мΥ  

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ 

/ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ л Ґ ҈ōллм 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ /ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ м ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

 

 

 

 

 

 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎǘǊƛƴƎ ƳŀǇǇƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘƻ 

ōŜ ƳŀǇǇŜŘΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǎŜŎǘƛƻƴ άпΦоΦоΦ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ±ŀƭǳŜ ƻŦ ŀ /ƻƛƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ¢ŜȄǘέ 

ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

 

Coil variable 0 = 1

/ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ л Ґ ҈ōллм 



4.2.7. LƴǎŜǊǘƛƴƎ !{/LL {ǘǊƛƴƎǎ ƛƴǘƻ ŀ aŜǎǎŀƎŜ 

ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊǎ ŦƻǊ у !{/LL ǎǘǊƛƴƎǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ Iƻǎǘ t/ ƻǊ ŀ t[/ ǘƻ 

ǊŜŀŘ ƻǊ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ Ǿƛŀ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ ¢/tκ w¢¦ ǇǊƻǘƻŎƻƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀ 

ƳŜǎǎŀƎŜΦ LŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ Ǿƛŀ ŀ ǊŜƳƻǘŜ Iƻǎǘ ƻǊ ŀ t[/Σ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǊŜŦǊŜǎƘŜŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΦ 

 

¢ƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ƛǎ ŀ рπōȅǘŜ ǎǘǊƛƴƎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

 

м н о ǘƻ р 

5ŜƭƛƳƛǘŜǊ /ƘŀǊŀŎǘŜǊ ±ŀǊƛŀōƭŜ ¢ȅǇŜ aƻŘōǳǎ !ŘŘǊŜǎǎΥ оπŘƛƎƛǘ ŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

҈ ŀΥ !{/LL ǎǘǊƛƴƎ · · · 

 

 

 

! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ сп Ŧƭƻŀǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ǳǎƛƴƎ 

aƻŘōǳǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ плллл ǘƻ пллсоΦ 

 

aƻŘōǳǎ !ŘŘǊŜǎǎ 
[ŜƴƎǘƘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ wŀƴƎŜ !ǘǘǊƛōǳǘŜ 

5ŜŎƛƳŀƭ IŜȄΦ 

пмулл 

Υ 

пмуом 

лтлу 

Υ 

лтнт 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ л ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

пмуон 

Υ 

пмусо 

лтну 

Υ 

лтпт 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ м ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

пмусп 

Υ 

пмуфр 

лтпу 

Υ 

лтст 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ н ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

пмуфс 

Υ 

пмфнт 

лтсу 

Υ 

лтут 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ о ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

 



пмфну 

Υ 

пмфрф 

лтуу 

Υ 

лт!т 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ п ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

пмфсл 

Υ 

пмффм 

лт!у 

Υ 

лт/т 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ р ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

пмффн 

Υ 

пнлно 

лт/у 

Υ 

лт9т 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ с ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

пнлнп 

Υ 

пнлрр 

лт9у 

Υ 

лулу 

он !{/LL ǎǘǊƛƴƎ т ŎƻƴǘŜƴǘǎ !{/LL wκ² 

 

 

 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŀǘŜ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀǘ ŀŘŘǊŜǎǎ мΥ 

 

мΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ bƻΦ мΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ      ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



нΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ     ōǳǘǘƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

оΦ Lƴ ǘƘŜ bƻΦ м ŦƻǊƳΣ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ 

ƛΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ {ǘŀǘǳǎ ŎƘŜŎƪōƻȄ 

ƛƛΦ {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻƭƻǊ ŘǊƻǇπŘƻǿƴ ƳŜƴǳ 

ƛƛƛΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘŜȄǘ ŦƛŜƭŘΥ  

҈ŀл 

ƛǾΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ ¦ǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ǎǘƻǊŜŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ !{/LL ǎǘǊƛƴƎ л ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛY!b ŘƛǎǇƭŀȅΦ  

 

 

 
!{/LL ǎǘǊƛƴƎΗ 

҈ŀл 



5. Writing Variables and DI, DO 



5.1. /ƻƛƭπǘȅǇŜ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ 



5.1.1. aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ƻƛƭπǘȅǇŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ twhCL.¦{ 
ƳŀǎǘŜǊ 

мΦ /ƭƛŎƪ ǘƘŜ twhCL.¦{ ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘ ά/ƻƛƭ ±ŀǊƛŀōƭŜǎέ ǿƘƛŎƘ /ƻƛƭ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ǳǇŘŀǘŜ ōǳǘǘƻƴΦ ²Ŝ ǎŜƭŜŎǘ /ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ лϤмр ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



нΦ 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛƴ twhCL.¦{ ƳŀǎǘŜǊΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

Řŀǘŀ ǇƻƻƭΦ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



оΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ƻƛƭ ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

 

 

 

 

 

пΦ 5ŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ 

 

ƛǘŜƳ /ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ лϤт 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ л м м м м л м л 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ т ! 

 

 

ƛǘŜƳ /ƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ уϤмр 

.ƛǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ т с р п о н м л 

±ŀƭǳŜ ό.Lbύ л м м л л л м м 

±ŀƭǳŜ όI9·ύ с о 

 



5.1.2. 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ±ŀƭǳŜ ƻŦ ŀ /ƻƛƭ ±ŀǊƛŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ¢ŜȄǘ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŀ Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŜƛǘƘŜǊ л ƻǊ мΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ 

ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘǇǳǘΣ ƛΦŜΦΣ hb ƻǊ hCCΦ  

 

/ƭƛŎƪ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

ŀǊŜŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƴǳƳōŜǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƛY!b ǎŜǊƛŜǎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎǘǊƛƴƎ ƳŀǇǇƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘƻ 

ōŜ ƳŀǇǇŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ǾŀƭǳŜ ƳƻǊŜ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ǿƘŜƴ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ ¢ƘŜ ǘŜȄǘ 

ƳŀǇǇƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ мл ¦ƴƛŎƻŘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ƻǊ ол !{/LL ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ǘƻ ōŜ 

ŜƴǘŜǊŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ л ƻǊ мΦ 

 

 

 

 

 

 




































































